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1. Introduccion

La Astrofisica es una ciencia basica cuyo entendimiento requiere del conocimiento
de distintas herramientas fisicas como mecanica, termodinamica, electromagnetismo,
fisica moderna, etc. junto con de otras, de forma interdisciplinaria. Las observaciones
astrondémicas permiten utilizar el universo como laboratorio para probar el
comportamiento de objetos o procesos fisicos muchas veces bajo circunstancias
extremas, las cuales sirven para comprobar teorias o dan lugar a la observacion de
nuevos fendmenos fisicos que necesitan ser estudiados.

2. Objetivo general

Durante el curso el alumno profundizara en el conocimiento de la estructura y
evolucion estelar, asi como de los distintos estados y fases del medio interestelar. Se
familiarizara con las observaciones que nos han llevado al estado de comprension actual
de estos procesos. Al final del curso el alumno tendrd la habilidad de discutir y
desarrollar estos temas con soltura.



3. Objetivos especificos

El alumno aprenderd y manejara conceptos avanzados de estructura y evolucion
estelar, y del medio interestelar. Utilizara las ecuaciones bésicas de estructura estelar,
procesos de generacion y transporte de energia, construccion de sencillos modelos
numéricos de evolucion estelar, y manejara las ecuaciones hidrodinamicas que
describen el comportamiento del medio interestelar.

4. Temario

Estructura Estelar:

1.

2.

NGO

9.

Ecuaciones de estructura estelar: Equilibrio hidrostatico y de conservacion de
momento.

Ecuacion de estado. Radiacion y ionizacién. Opacidades y conductividad
electronica.

Produccion de energia por reacciones nucleares. Cristalizacion, neutronizacion y
otros efectos menores. Seccion eficaz. Tasas de reacciones termonucleares.
Ciclos de quemado termonuclear.

Conservacion y transporte de energia. Transporte por radiacion y conduccion.
Teoria de transporte de energia por conveccion: teoria de longitud de mezcla,
semiconveccion, sobremezclado.

Ecuacion de evolucion quimica. Procesos de difusion.

Escalas de tiempo estelares.

Teorema del virial. Estrellas homdlogas y politropos.

Modelo estandar de Eddington.

Envolventes y modelos en el plano U-V.

10. Estrellas totalmente convectivas. La linea de Hayashi.
11. Estrellas masivas y presion de radiacion. Limite de Eddington.
Evolucion estelar:

1.
2.

3.

6.

7

Métodos numéricos. Método de Heyney. Existencia y unicidad de soluciones.
Formacion estelar: criterio de Jeans, formacion de protoestrellas, edad cero de
secuencia principal (ZAMS).

Secuencia principal.

Evolucion de estrellas de baja masa. Flash de Helio. Rama horizontal y AGB.
Nebulosas planetarias y enanas blancas.

Evolucion de estrellas masivas. Quemado en capas. Viento estelar y pérdida de
masa. Gigantes y supergigantes. Fase WR, LBV, etc.... El "gap" de Herzprung-
Russell.

Pulsaciones en estrellas.

Las ultimas fases de evolucion. Supernovas Tipo la, Ib y 11,

Medio Interestelar:

1.

2.

Condiciones fisicas y fases del medio interestelar. Polvo interestelar. Extincién
interestelar.

Regiones HI, HIIl. Procesos de calentamiento y enfriamiento. Esferas de
Strémgren. Estructura del frente de ionizacion.
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3. Lineas para determinar densidad, temperatura y abundancias quimicas.
Poblacion de niveles.

4. Nubes moleculares. Colapso de una nube esférica.

5. Vientos estelares y dindmica del medio circumestelar. Soluciones autosimilares.
Formacion de burbujas estelares.

6. Choques. Objetos HH y jets. Remanentes de supernova.

7. Medio intergalactico y halo de galaxias. Bosque de Lyman.

5. Estrategias didacticas

Exposicion de los temas a cargo del profesor. Exposicién de temas derivados a

cargo de los estudiantes. Presentacion de videos y peliculas. Discusion de articulos
relevantes del tema. Proyectos de solucion numérica.

6. Estrategias para la evaluacion

Dos examenes parciales. Evaluacion de las participaciones, listas de problemas,

tareas, proyectos numéricos. Trabajo de exposicion final.
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8. Perfil docente

El profesor responsable del curso deberd tener amplia formacion en Fisica

especializado en la Astronomia, asi como tener dominio de los temas que comprenden
en el temario del curso.



