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1. Introduccion

Esta asignatura introduce al estudiante a varios temas de la Fisica Estadistica. Los temas
que la integran constituyen una herramienta de gran utilidad para el fisico moderno. Se
supone familiaridad con las ideas generales de: Mecanica Clasica, Termodinadmica,
Mecanica Cuéntica y Teoria de Probabilidad. La Fisica Estadistica proporciona la
explicacion, mediante un estudio microscopico, de las propiedades macroscépicas de
sistemas fisicos de muy diversa naturaleza. La Fisica estadistica es notable no sélo por
la naturaleza de su estructura tedrica sino ademas por su elegancia, sus métodos, la
amplitud de sus implicaciones en diferentes campos como: Astrofisica, Biologia,
Quimica, Fisica del estado solido, Fisica nuclear, metalurgia, etc.



2. Objetivo general

En esta asignatura el estudiante conocera y aplicara modelos microscopicos de sistemas
fisicos de muchas particulas que le permitan establecer la fundamentacion mecénico-
estadistica de la termodindmica de equilibrio, y con ello adquirir la habilidad en el
calculo de propiedades fisicas macroscopicas en funcion de cantidades microscopicas.

3. Objetivos especificos

Al término del curso el estudiante debe ser capaz de:

Describir, a partir de primeros principios, las propiedades macroscopicas de
sistemas formados por una gran cantidad de particulas.

Desarrollar la formulacion estadistica (clasica y cuéntica) de sistemas en
equilibrio.

Explicar un conjunto especifico de fendmenos.

Resolver con habilidad problemas tipicos de la Fisica Estadistica.

4. Temario
1) Introduccion general.
2) Introduccion a los métodos estadisticos (problema del camino aleatorio)
3) Descripcion estadistica de sistema de particulas.
4) Ensemble Microcanénico
5) Ensemble Candnico
6) Ensemble Gran Candnico
7) Aplicaciones del ensemble gran canonico: Gases reales
8) Aplicaciones del ensemble candnico: Liquidos
9) Descripcion de sistemas de particulas cuénticas sin interacciéon. (Bosones y

Fermiones).

10) Propiedades termodindmicas de los gases ideales cuanticos.
11) Tépicos (Teoria general de fluctuaciones, descripcidn a través de la matriz de

densidad, etc.)

5. Estrategias didacticas

Se recomienda que en las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje del curso se

considere lo siguiente:

e Trabajo tedrico en el aula: El profesor del curso presenta y discute los temas
fundamentales del temario y resuelve ejercicios debidamente seleccionados.

e Trabajo en taller: Se sugiere la discusion y solucion de problemas por parte de del
profesor y los estudiantes, incluyendo de ser posible la visualizacion de fendmenos
a través de applets, uso de software de célculo simbolico. Ademas se sugiere el uso



de herramientas de computo que permita implementar programas basicos de
simulacion molecular.

6. Estrategias para la evaluacion

Se sugiere que para la evaluacion de los estudiantes:

El profesor aplique exdmenes parciales con el fin de evaluar el aprovechamiento del
estudiante en la parte correspondiente del temario.

El profesor asigne al estudiante ejercicios de tarea con el proposito de ejercitar y
ampliar los temas y problemas ilustrativos desarrollados en clase.

El profesor asigne lecturas en textos y en internet, las cuales el estudiante podra
reportar por escrito y/o como exposicion oral frente a grupo.
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8. Perfil docente

El profesor de esta asignatura debe poseer formacion solida en Fisica y contar con
experiencia en la ensefianza de la Fisica Clasica y de la Fisica Cuantica. Lo anterior
permitira que el profesor establezca la interrelacion del material de esta asignatura, con
otras areas del conocimiento.



