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1. Introduccion

El curso revisa, a nivel elemental, los fendmenos naturales que dieron lugar al
nacimiento de la Fisica Cuantica. El énfasis fundamental no esta en la obtencion teorica
de las leyes sino en la comprension de los conceptos fisicos. Se presentan los elementos
que llevaron a los quimicos a proponer la estructura atbmica de la materia y los
fendmenos fisicos que no pudieron ser explicados sobre la base de la Fisica Clasica. Se
estudia la nueva base conceptual que lleva a la Teoria Cuéntica y sus aportaciones a la
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comprension de la estructura quimica de la materia.

2. Objetivo general

El objetivo general de este curso es que el estudiante conozca y aplique los conceptos

cuanticos que dan explicacion a la estructura de la materia.



3. Objetivos especificos

Al terminar el curso el estudiante sera capaz de:

e Describir los resultados de la fisica y de la quimica que llevan a la necesidad de
introducir conceptos cuénticos en la Fisica.

e Comprender los modelos atomicos de Thomson, de Rutherford y de Bohr.

e Explicar el experimento de Davisson y Germer, las aportaciones de de Broglie y de
Pauli a los conceptos cuénticos hasta describir la tabla periddica de los elementos
quimicos.

4. Temario

Ley de proporciones definidas, Ley de proporciones multiples y la teoria atomica.

Experimentos con gases que llevan a la hip6tesis de Avogadro.

Experimentos sobre electrolisis de Faraday, “atomos” de electricidad.

Experimento de la gota de aceite de Milikan y experimento de Thomson sobre el

descubrimiento del electron.

5. Experimentos a bajas temperaturas, calores especificos en solidos y ley de Dulong y
Petit.

6. Distribucién de Boltzmann para gases, equiparticion de la energia.

7. Origen del problema de la radiacion del cuerpo negro. Ley de Kirchkoff, Leyes de
Wien, Ley de Rayleigh-Jeans y Ley de Planck.

8. Modelo de Einstein para explicar el calor especifico de sélidos.

9. Modelo de Thomson para el &tomo y el trabajo de Rutherford.

10. Modelo atémico de Bohr, haciendo énfasis en el concepto de nimero cuantico.

11. Experimento de Davisson y Germer, Hipotesis de de Broglie, el principio de Pauli.

12. Fendmenos cuanticos y la tabla periddica de los elementos quimicos.
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5. Estrategias didacticas

En el desarrollo del curso se sugieren las siguientes estrategias didacticas:

e Exposicion del maestro.

e Resolucion de problemas ejemplo.

e Trabajo grupal en el laboratorio.

e Exposiciones del estudiante
Ademas se sugiere, en la parte experimental, la realizacion de experimentos como el de
la gota de aceite de Milikan y experimentos sobre lineas espectrales, asi como otros
experimentos demostrativos del material cubierto en el curso.



6. Estrategias para la evaluacion

Como parte de la evaluacién del curso se sugiere considerar:
1) Tareas consistentes en la solucion de problemas didacticos.
2) Reportes de lectura.
3) Examenes parciales.
4) Reportes de Laboratorio.

7. Bibliografia
La bibliografia sugerida para este curso es la siguiente:
1. “Concepts of Modern Physics”, A. Beiser. McGraw-Hill, 6% edicion (2002).
2. “Quantum Physics of atoms, molecules, solids, nuclei and particles”, John
Wiley 3 edicion (1985).
8. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia debera poseer una formacion sélida en el campo de
la Fisica y experiencia docente en la imparticion de cursos a nivel licenciatura.



