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1. Introduccion

En esta asignatura se cubren temas en los que el estudiante aborda el proceso de la
medicion partiendo de las técnicas basicas y del conocimiento de las herramientas
fundamentales que incluyen los transductores y los aparatos de medicion mas
esenciales. Una incorporacion novedosa al temario, respecto a los programas previos, es
el relativo a la adquisicion y procesamiento de datos que seran fundamentales en las
materias del desarrollo experimental.

2. Objetivo general

Que el estudiante conozca el funcionamiento y operacion de los instrumentos basicos
de mediciones eléctricas asi como las técnicas y dispositivos empleados en los sistemas
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de medicién que le permitan preparar un experimento, adquirir, procesar y almacenar
los datos generados.

3. Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
e Manejar y operar adecuadamente el multimetro y el osciloscopio.
e Describir el funcionamiento y principio de operacién de los principales
transductores y actuadores.
e Llevar a cabo mediciones eléctricas con un minimo de errores.
e Elaborar sistemas para la adquisicion y procesamiento de sefiales digitalizadas.

4. Temario
1. Mediciones Eléctricas Basicas (3)
El Galvanémetro
Amperimetro y Voltimetro
Medicion de Resistencia
Circuitos Puente y Potenciométricos
2. El Proceso de la Medicién (5 hrs)
Incertidumbre, Precision, Exactitud
Ruido
Lazos de Tierra, Blindaje y Radiacion
Técnicas Instrumentales de Medicion: Diferencial, 4 Puntas y Puentes
Procesos de calibracién y ajuste
3. Transductores (3 hrs)
Temperatura
Desplazamiento
Presion
Velocidad
Flujo
Fuerza y Deformacién
Radiacion
Magnetismo
4. Actuadores (3 hrs)
Motores
Relevadores
Calefactores
5. Adquisicion y Procesamiento de Datos (8 hrs)
Convertidores A/D
Puertos de Entrada/Salida
Interfaces a PC y Protocolos de Comunicacién
Programacion Grafica e Instrumentacion Virtual
6. Introduccion al Procesamiento Digital de Sefales (3 hrs)
Sefales discretas y analogicas



Ecuaciones de Diferencias
Operaciones Basicas
Convolucidon y Correlacién

7. Instrumentos Digitales (8 hrs)
Multimetro digital
Osciloscopio digital
Amplificador Lock-In
Sistemas de adquisicién de datos

5. Estrategias didacticas

Las horas indicadas sugieren las horas de teoria dedicadas en cada tema, es decir, el
tiempo de exposicion del maestro en el aula. Se procurara que las sesiones de teoria
correspondan al objeto de la practica proxima inmediata. Con el fin de que los
estudiantes pierdan el temor al manejo del equipo, en el tema Instrumentos Digitales
se recomienda que el estudiante se familiarice primero con la lectura de los manuales
correspondientes, que los discuta con sus comparieros y presente exposiciones ante el
grupo que ilustren su manejo y operacion.

6. Estrategias para la evaluacion

Se recomienda evaluar con tres o cuatro examenes parciales con un peso del 50% de la
calificacion y asignar 50% al laboratorio siendo necesario aprobar tanto la teoria como
el laboratorio para poder acreditar el curso.
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8. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia deberd tener amplia experiencia en
Instrumentacion Electrénica y poseer conocimientos generales de la Instrumentacién
basica que se emplea en el ambito de la Fisica Experimental. Deberd, asimismo, poseer
experiencia docente en el nivel de licenciatura.



