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1. Introduccion

Esta asignatura es una introduccion a los métodos, las técnicas y la instrumentacion
usados en los laboratorios en donde se desarrollard el trabajo experimental en la
asignatura Desarrollo experimental II.

Los temas de los experimentos desarrollados en este curso son sencillos y
relacionados con los temas de investigacion ofrecidos en la asignatura Desarrollo
Experimental 11. Cada experimento consiste de varias practicas donde pueden practicar
la preparacion de muestras, la construccion de un arreglo experimental, la calibracion
y/o preparacion del arreglo experimental, la toma de datos utilizando interfaces
electronicas, captura de datos en archivos de computadora, el analisis de datos y la
interpretacion de resultados. Cada experimento se concluye con la elaboracion de un
reporte con el fin de practicar la redaccion cientifica y la preparacion de datos para su
presentacion.



Por su caracter el trabajo experimental se desarrolla en diferentes laboratorios del
departamento. El responsable de la asignatura coordina las actividades a desarrollar en
los diferentes laboratorios. La supervision en los laboratorios puede estar a cargo de un
profesor asignado al laboratorio con experiencia amplia en el uso del equipo particular.

. Objetivo general

Al terminar la asignatura el estudiante conocera y aplicara las herramientas béasicas y
necesarias para desarrollar trabajo experimental en Fisica.

. Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:
1) Preparar muestras y/o sistemas fisicos para su analisis.
2) Alinear, calibrar y/o montar arreglos experimentales.
3) Tomar datos experimentales y analizarlos.
4) Interpretar y reportar los resultados de un experimento.

. Temario

1) Aspectos basicos relacionados con los métodos experimentales ofrecidos.

2) La preparacion de muestras o sistemas fisicos para su analisis.

3) La preparacion, la alineacion, la calibracién y/o el montaje de arreglos
experimentales.

4) El proceso de tomar datos.

5) El andlisis de datos.

6) La interpretacion de los resultados obtenidos.

7) El reporte de los resultados.

. Estrategias didacticas

Los temas de este curso se desarrollan en algunos experimentos elegidos por los
maestros que imparten el curso. ElI nimero de experimentos a desarrollar puede ser
entre 3 y 8 dependiente de lo extenso del experimento. Es conveniente usar una guia del
experimento con instrucciones suficientemente claras para desarrollar el trabajo.
Ademas se recomienda usar manuales de equipos, manuales de software, y las hojas
técnicas en los catalogos en donde explican los principios basicos de los equipos.



Algunos experimentos sugeridos son:

1) Dispersion de la luz: Teoria y practica introductoria. (24h)

Objetivos: 1.

7.

Revisar aspectos teoricos basicos relacionados con la
dispersion de la luz en sistemas simples de suspensiones
coloidales como: indice de refraccion, constante optica,
viscosidad, reflexion y transmision.

Aprender la preparacion de sistemas simples de suspensiones
coloidales

Aprender a usar el montaje experimental para medir la
dispersion de la luz y entender su funcionamiento y del
equipo incluido.

Aprender a usar un refractometro y entender su
funcionamiento

Aprender a usar los viscosimetros y entender su
funcionamiento

Realizar un estudio de propiedades fisicas de una suspension
coloidal usando el refractometro, los viscosimetros, y el
montaje experimental para medir la dispersion de la luz.
Aprender a interpretar los resultados obtenidos.

2) Formacion de membranas. (24h)

Objetivos: 1:
2.
3.

4.

8.

Aprender la preparacion de membranas

Aprender el uso de la balanza y entender su funcionamiento.
Aprender el uso del microscopio polarizado y entender su
funcionamiento.

Aprender a preparar muestras para el microscopio electronico
y entender el funcionamiento del microscopio electroénico.
Aprender a distinguir y/o clasificar membranas mediante la
observacién por microscopio optico y electrénico.

Aprender el uso y la fabricacion de micro pipetas

Realizar un estudio de elasticidad de membranas mediante
una micro balanza.

Aprender a interpretar los resultados obtenidos.

3) Confinamiento Optico. (24h)

Objetivo:

1.

2.

Revisar la teoria basica de electromagnetismo y las fuerzas de
arrastre (Ley de Stokes) relacionadas con el atrape dptico
Aprender a preparar algunos sistemas modelo como
liposomas, células y esferas de poliestireno.

Aprender a usar el microscopio éptico, conocer sus partes y
entender su funcionamiento.

Aprender a usar las pinzas oOpticas y entender su
funcionamiento.

Realizar un estudio de la fuerza de atrape optico usando el
sistema de calibracion del equipo.



6.

Aprender a interpretar los resultados experimentales
obtenidos.

4) Fenomenos luminiscentes: Teoria y practica introductoria. (24h)

Objetivos: 1.
2.

8.

9.

Revisar la teoria basica de fendmenos luminiscentes

Aprender las caracteristicas de diferente fuentes de luz como
el sol, lamparas fluorescentes, focos de color, LED's,
lamparas de descarga y laseres.

Aprender a usar monocromadores y entender su
funcionamiento

Aprender a usar fotomultiplicadores y fotodiodos y entender
sus diferencias en funcionamiento

Aprender a usar un amplificador "lock-in" y entender su
funcionamiento

Aprender a usar el criostato y el control de temperatura y
entender su funcionamiento.

Aprender a usar filtros Opticos (filtros de color, y de
interferencia) en arreglos experimentales y entender su
funcionamiento.

Realizar un estudio de fluorescencia como funcién de la
temperatura

Aprender a interpretar los resultados obtenidos.

5) Determinacién de conductividad eléctrica a bajas temperaturas. (24h)

Objetivos: 1.

6.

7.

Revisar la teoria basica de conductividad eléctrica y térmica
incluyendo la ley de Wiedemann-Franz la cual se puede
utilizar para obtener la conductividad térmica a partir de
resultados experimentales de la conductividad eléctrica y la
temperatura.

Aprender la técnica de medicion de conductividad por el
método de cuatro puntas.

Aprender a preparar muestras para la medicion de
conductividad.

Aprender a usar el criostato y el control de temperatura y
entender su funcionamiento.

Aprender a usar el arreglo para medir conductividad eléctrica
y entender su funcionamiento

Realizar un estudio de conductividad como funcion de la
temperatura en una muestra real.

Aprender a interpretar los resultados obtenidos.

6) Construccién de un microscopio electronico. (30h)

Contenido: 1.

2.

Descripcion esquematica de las componentes de los
diferentes tipos de microscopios electrénicos. (1 h)

Fuente de electrones: Emision termoidnica y de campo.
Montaje de un cafion de electrones y medicién de parametros
de la emision termoidnica y de campo. (4 h)
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7.

Descripcion de un sistema de vacio. Medicion de la presion
Gltima de un arreglo experimental. (3)

. Direccionamiento y enfoque de un haz de electrones: Lentes

electrostaticas y lentes magnéticas. Montaje de lentes
electrostaticas y lentes magnéticas, direccionamiento y
enfoque de un haz de electrones. (6 h)

Interacciones haz de electrones-material: Electrones
retrodispersados, electrones secundarios, electrones Auger y
emision de rayos X. Preparacion de muestas y arreglos
experimentales para la deteccion de los diferentes tipos de
interacciones. (8 h)

Seccion Eficaz de la interaccion haz de electrones-material.
Arreglos experimentales para la medicion de las secciones
eficaz. (4 h)

Procesamiento de la sefial del detector. (4 h)

7) Fendmenos de Agregacion. Teoria de conceptos basicos y préctica de agregacion
y de conceptos de reologia. (24h)

Objetivo:

1.
2.

3.

Revisar la teoria basica de fendmenos de agregacion

Revisar los conceptos basicos de la fisica de reologia y
geometria.

Aprender la técnica de medicion de viscosidad y esfuerzos en
materiales suaves (tensoativos, coloides, polimeros).
Determinacion de los fendmenos de agregacion por medio de
la técnica de conductividad eléctrica.

Aprender a preparar muestras para ser utilizadas en las
técnicas de reofisica

Aprender a realizar mediciones de reofisica utilizando
esfuerzos o deformaciones oscilatorias sobre los materiales
suaves.

Determinar transiciones de fase por medio de flujo, utilizando
las variables de esfuerzo, razon de deformacion a temperatura
controlada y concentracion constante.

Utilizacion de dispersién de luz bajo esfuerzos para
determinar las modificaciones de la estructura inducida por el
flujo.

Realizar mediciones de modificaciones estructurales de
polimeros 0 tensoactivos en solucion utilizando
birrefringencia y dicroismo bajo esfuerzos cortantes.

10. Aprender a interpretar los resultados obtenidos.



6. Estrategias para la evaluacion

Para la evaluacion del curso se puede considerar la asistencia en el laboratorio, la forma
de trabajar, la cantidad de trabajo realizado, la calidad de los reportes escritos y de las
entrevistas individuales.
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8. Perfil docente

Esta asignatura puede ser impartida hasta por 4 profesores de los cuales uno es el
profesor responsable. Los profesores que imparten esta materia deberan poseer una
formacion sélida en el campo de la Fisica. Es recomendable que los profesores tengan
experiencia con los arreglos y métodos utilizados en la parte del curso que les
corresponda. Para el responsable de la asignatura es recomendable que tenga al menos
dos afos de experiencia en investigacion experimental y/o estar activo en algiin campo
de investigacion experimental.



